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Sammanfattning

Sweco har av Aroseken fatt i uppdrag att utféra en dagvattenutredning for detaljplan Folkets
Park i Hallstahammar. Aktuellt planomrade omfattar ca 3,9 hektar. Utredningen ar uppdelad i
tva delar, dar del 1 innehaller férutsattningar for omhandertagande av dagvatten utifran
nuvarande situation. Del 2 innehaller berékningar och forslag till systemlésning inom
planomradet. Markanvandningen for planomradet efter exploatering har utforts i tva olika
scenarion. Scenario 1 innebdr att alla planerade parkeringar och kdrbara ytor anlaggs
hardgjorda, medan scenario 2 innebar att alla planerade parkeringar och korbara ytor
anlaggs med genomslapplig belaggning.

I och med de tva scenarierna, redovisas tva resultat i flodesberakningarna,
fordréjningsvolymerna och systemldsningen efter exploatering.

Detaljplanen syftar till att mojliggéra bostadsomrade i form av flerfamiljshus och radhus.

Uppdraget innefattar att utreda befintliga forutsattningar gallande dagvattenhantering, flodes-
och féroreningsberakningar samt férslag pa dagvattenhantering inom planomradet.

| dagslaget bestar planomradet av mestadels gronytor med mycket trad, Folkets hus, mindre
korytor, parkeringar och gadngvagar. Vagarna Parkgatan och Langgatan omfattas aven av
planomradet. Marken i planomradet lutar generellt i syddstlig riktning och bestar av glacial
lera och sandig morén.

Recipient for ytavrinning fran planomradet ar Kolbécksan mellan "Sérstafors” och Ostersjén
(SE661289-152248). Kolbacksan ar en ytvattenforekomst som enligt VISS (2022) har
otillfredsstallande ekologisk potential och uppnar ej god kemisk status. Miljokvalitetsnormen
ar satt till god ekologisk potential 2033. Planerad exploatering far inte forsamra mojligheterna
att uppna miljokvalitetsnormerna for recipienten.

Da delar av planomradet bestar av ytor som ej kommer forandras efter exploateringen, utgar
utredningen ifrén att befintliga ytor (parkeringarna i norr och séder och allmanna vagar)
redan har en fungerande avvattning och dagvattenatgard. Darfor kommer systemlésningen
endast redovisa forlag pa dagvattenatgarder for de ytor som planeras att férandras.

Vid exploatering av planomradet foreslas en torrdamm for att rena dagvattnet, och fordroja
ett 20-arsregn i kombination av en skyfallsdamm. Torrdammen foreslas anlaggas vid en byst
i ett gronomrade i sodra delen av planomradet. For att fordréja och rena dagvattnet inom
kvartersmarken foreslas nedsankta vaxtbaddar eller makadamdiken vid parkeringsytor, trad i
skelettjord vid plantering av nya trad vid hardgjorda ytor.

Med foreslagen dagvattenhantering minskar féroreningshalterna och féroreningsméangderna
i jamforelse mot fore exploatering. Det scenario som ger bast resultat satt till féroreningar ar
scenario 2, dar alla fororeningshalter och fororeningsmangder ligger lagre an fore
exploatering.

D& huvudavrinningsomradet till Kolbacksan ar 831 ha och planomradet ar 3,9 ha, bidrar
planomradet med 0,47 % av avrinningen till Kolbacksan. | och med resultatet fran
fororeningsberakningarna och den minimala paverkan pa avrinningen till recipienten,
forvantas inte exploateringen av planomradet paverka vattenférekomsten Kolbacksans
mojlighet att uppna miljokvalitetsnormer (MKN).

Utifran analysen i Scalgo Live finns en lagpunkt langs den syddstra planomradesgransen
som behdver beaktas for att inte 6ka risken att befintliga bostader dversvdammas.
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Med den genomférda analysen gér det inte att bedoma dversvamningsrisker eller
hojdsattning i detalj. Det rekommenderas att risker och atgarder for att forhindra skador pa
ny och befintlig bebyggelse detaljstuderas genom att simulera 100-arsregn i en hydraulisk
modell. En annan aspekt som ar svarbedomd utan modellering ar framkomligheten till och
inom planomradet.

For en djupare analys av skyfallsscenariot inom planomradet, se Bilaga Skyfallsanalys
(Sweco, 2025).

6/42



1 Inledning
1.1 Bakgrund och syfte

Sweco har av Aroseken fatt i uppdrag att utféra en dagvattenutredning for
detaljplanen Vésttuna 1:319 Folkets Park i Hallstahammar.

Utredningen &r uppdelad i tva delar, dar del 1 innehaller férutsattningar for
omhéandertagande av dagvatten utifrdn nuvarande situation.

Del 2 innehaller berakningar och forslag till systemlésning inom planomrédet.
Markanvandningen for planomradet efter exploatering har utforts i tva olika
scenarion. Scenario 1 innebar att alla planerade parkeringar och kdrbara ytor ar
hardgjorda, medan scenario 2 innebar att alla planerade parkeringar och
kérbara ytor anlaggs med genomslapplig belaggning.

I och med de tva scenarierna, redovisas tva resultat i flodesberakningarna,
férdréjningsvolymerna och systemldsningen efter exploatering.

1.2  Orientering

Planomradet ar 3,9 ha och ligger ca 1,4 km norddst om Hallstahammars
centralstation.

Se Figur 1 for planomradets lokalisering och angréansande vagars namn.
7 L R
§ o P
" .

Vallaregatan

* 4 Teckenforklaring

F  Planomrdde

— Hallstahammar
- Centralstation

-

fsbueureg Lt
AerE 2

.
4

o
=

o
=
"t
:

0 40 80 160 Meter

Figur 1. Orienteringskarta. Bakgrund/ortofoto: Lantmateriets visningstjanst.

Dokumentreferens Dagvattenutredning Folkets Park Hallstahammar_ Aroseken_20251024
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1.3 Organisation 2025:10-24
Bestallare Anders Nilsson Aroseken AB

Uppdragsledare Camilla Hagg Wickman  Sweco Sverige AB

Handlaggare Alvina Engstrom Sweco Sverige AB

Intern

kvalitetsgranskning David Andersson Gozzi  Sweco Sverige AB

Extern

kvalitetsgranskning Terese Renstrom Malarenergi AB

1.4 Metod

Utredningen baseras pa planomradets befintliga och framtida forutsattningar
samt andra riktlinjer, som P110 och recipientens MKN. | denna utredning
anvands Scalgo Live for att analysera avrinningsvégar, avrinningsomraden och
lagpunkter for omradet. Dessutom anvands den konceptuella dagvatten- och
recipientmodellen StormTac for att berékna fléden, férdréjningsbehov och
fororeningstransporten inom planomradet. Darefter presenteras ett
systemforslag pa dagvattenhanteringen efter exploatering och ett forslag pa
utformning av anlaggningarna.

Sweco | Hallstahammars kommun
Uppdragsnummer 30084776
Datum 2025-10-24 Ver 4
Dokumentreferens
p:\21187\30085485_dagvattenutredning_steg_2_folkets_park_hallstahammar\000\10_original\leverans\dagvattenutredning folkets
park hallstahammar_ aroseken_20251024.docx
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2025-10-24

2  Riktlinjer for dagvattenhanteringen

| arbetet med dagvattenutredningen har ett antal dokument varit styrande vid
bedémning av dagvattensituationen och for de forslag pa atgarder som anges i
denna utredning. Nedan presenteras de dokument som varit vagledande i
arbetet.

2.1 Hallstahammars 6versiktsplan

Hallstahammar utvecklade under 2011 en allmén 6versiktsplan. |
oversiktsplanen tas dagvattenfragan upp med nagra Gvergripande mal.

2.1.1 Overgripande mal

o Bortledning av dagvatten via diken och dagvattenledningar bér
begransas. Detta galler sarskilt for omraden med begrénsad kapacitet.

o Delmalet att lanets recipienter ska skyddas fran férorenat dagvatten
berér mark- och vattenanvandningen i kommunen.

o Vid exploatering ar det viktigt att dagvattenfragan integreras i
planprocessen.

2.2  Yttrande fran Hallstahammars kommun

Hallstahammars kommun lamnade 2021-10-18 ett yttrande gallande anslutning
till kommunalt VA for detaljplanen. Déar presenterades:

o Dranering far anslutas till dagvattenledning (ej till spillvattennétet).
Befintliga draneringsledningar pa Folkets hus ska anslutas anvisad
dagvattenservis (galler a&ven om pumpning behovs).

o Dagvatten fran tak- och hardgjorda ytor bor i storsta mojliga man
avledas for infiltration i grén- och planteringsytor.

o For att minska belastningen pa ledningsnétet bér genomslappliga
material, 6versilning samt grona tak implementeras i den man det ar
mojligt. Ett alternativ &r att avieda dagvattnet till en dagvattendamm
eller nedsankt vaxtbadd for rening och fordrgjning.

o Skyfallskartering fran SMHI visar pa risk for uppdamning av dagvatten
upp till 0,2 m djup intill den befintliga fasaden pa Folkets hus. For att
forebygga fuktskador bedéms atgarder som nodvandiga.

o For att kontrollera kapacitet i ledningsnatet nedstroms planomradet
skall avvagning genomféras. D& dagvattenledningarna ar anlagda
1950-1960 och ar av betong finns en risk for dverlackage samt
inlackage till spillvattenledningen (som ligger lagre placerad).

o Dagvattenhanteringsplan skall tas fram av konsult.

o Dagvatten fran korbara- och parkeringsytor far inte direkt avledas till
Kolbacksan utan att forst renas. For de ytor som inte kan renas och
darmed behdver ledas direkt till dagvattenbrunnar ska filterinsatser
installeras i dagvattenbrunnarna.

Sweco | Hallstahammars kommun
Uppdragsnummer 30084776
Datum 2025-10-24 Ver 4
Dokumentreferens
p:\21187\30085485_dagvattenutredning_steg_2_folkets_park_hallstahammar\000\10_original\leverans\dagvattenutredning folkets
park hallstahammar_ aroseken_20251024.docx
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2.3  Miljokvalitetsnormer 2025-10.24

Miljokvalitetsnormer (MKN) anvands som ett styrinstrument inom férvaltning av
vatten. Normerna uttrycker den kvalitet som en vattenférekomst ska ha vid en
viss tidpunkt. Faststallda MKN finns for alla ytvatten som definierats som
vattenférekomster.

Utifran den sa kallade Weserdomen (mal C-461/13) som avkunnades i EU-
domstolen under 2015 far inte tillstdnd ges till verksamheter om de riskerar att
orsaka en foérsamring av en vattenférekomsts status. Det inkluderar &ven
forsdmringar av status foér enskilda kvalitetsfaktorer (t.ex. naringsamnen).

2.4  Svenskt Vattens publikation P110

Svenskt Vattens publikation P110 ger rekommendationer for hur nya
dagvattenanlaggningar ska uppna uppsatta funktionskrav for skydd av
anlaggningar och bebyggelsel. Publikationen bertr dven befintliga omraden
och visar att mycket arbete kommer att kravas for att reducera utslappen av
dagvattenfororeningar till recipienter samt for att uppna en forbattrad sakerhet
mot dversvamning i befintliga samhallen.

P110 anger 6vergripande krav och férutsattningar for samhéllenas avvattning,
dimensionering och utformning av nya dagvattenledningar samt hur vatten fran
husgrundsdréneringar ska avledas och tas om hand. | syfte att ta h&nsyn till
framtida klimatforandringar foreslar Svenskt Vatten att nederbordsintensiteten
ska 0kas med 25 % i berakningar i dagvattenutredningar. Minimikrav pa
aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt P110
redovisas i Tabell 1.

Tabell 1. Minimikrav pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt
Svenskt Vattens publikation P110. Grén markering visar minimikraven for planomradet.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid for

Aterkomsttid for  Aterkomsttid for ; .
markdversvamning

Nya duplikatssystem regn VI(.ZI fylld tl‘ka|II"!je°I o] sleadior o
ledning markniva
byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och 10 30 > 100 &r

affarsomraden

! Svenskt Vatten, 2016
Sweco | Hallstahammars kommun
Uppdragsnummer 30084776
Datum 2025-10-24 Ver 4
Dokumentreferens
p:\21187\30085485_dagvattenutredning_steg_2_folkets_park_hallstahammar\000\10_original\leverans\dagvattenutredning folkets
park hallstahammar_ aroseken_20251024.docx
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2.5 Ansvar for dagvatten 2025-10-24

Varje fastighetsagare och verksamhetsutdvare har ett ansvar fér att hantera det
dagvatten som uppkommer pa egen fastighet med sadan forsiktighet att miljo
och omkringliggande fastigheter inte skadas. Huvudmannen fér allman
platsmark ansvarar for avvattningen av denna, precis som en fastighetsagare
gor inne pa sin fastighet. Huvudmannen for allman platsmark kan vara
kommunen, men ocksd en gemensamhetsforening, exempelvis en vagforening.

Inom verksamhetsomradet for den allmanna dagvattenanlaggningen ar det
sedan kommunen, i egenskap av VA-huvudman, som ansvarar for avledning
(bortledning) av dagvattnet bade fran de anslutna fastigheterna (VA-
abonnenterna) och den allménna platsmarken.

Ansvarsfordelning askadliggors principiellt i Figur 2. Fastighetséagare ar
ansvariga for dagvattenhanteringen pa egen fastighet (byggnader och
tomtmark), markerat med roétt. Inom verksamhetsomrade for allmant VA far
fastighetsagare ansluta till det allmanna VA-ledningsnétet enligt de krav som
VA-huvudmannen bestéamt i sin ABVA (Allménna Bestdmmelser for VA) och ska
da erlagga avgifter enligt faststélld taxa.

Kommunen ar ansvarig for dagvattenhanteringen for vagar, gator och allméanna
platser, markerat med blatt, innan anslutning sker till den allménna VA-
anlaggningen. | Figur 2 redovisas ingen parkmark, men denna ingar i begreppet
allméan platsmark och ansvaret foljer samma princip som for gata.

4/‘\

s \/A-huvudman
s KOmmun
s Fastighetsdgare

0.5m

Figur 2. Beskrivning av ansvarsfordelningen for dagvattensystemet. FP = forbindelsepunkt.

Den allmanna VA-anlaggningen, markerad med gront, ska tillgodose det behov
som finns for bortledning av dagvatten fran verksamhetsomradet utifran det
behov som definieras i vattentjanstlagen och den standard som Svenskt
Vattens branschpraxis anger. Den ska aven rena fororenat dagvatten enligt
miljobalken.

Sweco | Hallstahammars kommun
Uppdragsnummer 30084776
Datum 2025-10-24 Ver 4
Dokumentreferens
p:\21187\30085485_dagvattenutredning_steg_2_folkets_park_hallstahammar\000\10_original\leverans\dagvattenutredning folkets
park hallstahammar_ aroseken_20251024.docx
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2.6 S kyfal I 2025-10-24

Kommunens juridiska ansvar vid situationer nar ledningsnatets kapacitet
overskrids, samt kommunens ansvar i rollen som fastighetsagare, beskrivs
huvudsakligen i plan- och bygglagen (PBL), Miljdbalken (MB) och Jordabalken
(JB). Dar framgar det att ny bebyggelse i detaljplan ska lokaliseras till lamplig
mark utifran risken for dversvamning. Kommunen har utredningsskyldighet for
att klarlagga om marken ar lamplig. Fér att avgdéra om marken ar l[amplig
rekommenderar Svenskt Vatten att ny bebyggelse anpassas sa att skador pa
byggnader undviks vid regn med en &terkomsttid om minst 100 &r2.

Kommunen kan komma att bli skadestandsskyldiga mot fastighetsagare om
bebyggelse tillats pa olamplig mark, eller om kommunen later bli att inhamta
tillracklig kunskap. Skadestandsansvaret preskriberas 10 ar efter att planen har
antagits.

| denna utredning ingar att gora éversiktlig inledande bedémning av
skyfallsrisker i ett tidigt skede. | detta syfte har verktyget SCALGO Live anvants
som &r ett statiskt, GIS-baserat berakningsverktyg som anvander hojddata fran
Lantmateriet som utgangspunkt. Med SCALGO Live kan rinnvagar som &r
aktiva vid en given volym nettoregn visualiseras. Nar modellen belastas med en
viss vattenvolym, kommer denna volym omedelbart stélla sig i terrangens
lagpunkter. Modellen tar inte hansyn till det hydrodynamiska forloppet fran att
regnet faller p& marken tills dess att vattnet nar en lagpunkt.

2 Svenskt Vatten, 2016
Sweco | Hallstahammars kommun
Uppdragsnummer 30084776
Datum 2025-10-24 Ver 4
Dokumentreferens
p:\21187\30085485_dagvattenutredning_steg_2_folkets_park_hallstahammar\000\10_original\leverans\dagvattenutredning folkets
park hallstahammar_ aroseken_20251024.docx
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Del 1 2025-10-24

3  Forutsattningar

3.1  Markanvandning
Fore exploatering

Aktuellt planomrade omfattar ca 3,9 hektar. Planomradet bestar av mestadels
gronytor med mycket tréd, Folkets hus, mindre korytor, parkeringar och
gangvagar. Delar av vagarna Parkgatan och Langgatan omfattas dven av
planomrédet. | Figur 3 presenteras planomradet med markanvandningen fore
exploatering.

‘
"

% Teckenforklaring
™, Planomrade

0 _15 30 N 60Meter

Figur 3. Planomradet fore exploatering med befintliga markhojder (Lantméteriet, 2022)

Sweco | Hallstahammars kommun
Uppdragsnummer 30084776
Datum 2025-10-24 Ver 4
Dokumentreferens
p:\21187\30085485_dagvattenutredning_steg_2_folkets_park_hallstahammar\000\10_original\leverans\dagvattenutredning folkets
park hallstahammar_ aroseken_20251024.docx
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Planerat forslag tillbyggnad 2025-10-24

Detaljplanen syftar till att mojliggéra bostadsomrade i form av flerfamiljshus och
radhus i norra delen av planomradet. Sodra delen av planomradet planeras
utgora en park, dar gangstrak och parkering behalls. | Figur 4 presenteras
markanvandningen efter tillbyggnad inom planomradet.

r

N S
: / . Nt ’
v\ SaEe. t\’w
7 i
-

/| Teckenférklaring

v - —

W8 Planomrade
¢ | 3™ Markanvandning -
- planerad
Marksten
Gronyta
Parkering
Tak
Asfalterad yta

0 15 30 60Meter

Figur 4. lllustration fér planomradet efter exploatering (Lantmaéteriet, 2025)

Sweco | Hallstahammars kommun

Uppdragsnummer 30084776

Datum 2025-10-24 Ver 4

Dokumentreferens
p:\21187\30085485_dagvattenutredning_steg_2_folkets_park_hallstahammar\000\10_original\leverans\dagvattenutredning folkets

park hallstahammar_ aroseken_20251024.docx
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3.2 Recipient och MKN

Recipient for ytavrinning fran planomradet ar Kolbacksan mellan "Sorstafors”
och Ostersjon (SE661289-152248). Delavrinningsomradet som planomradet
tillhor har en area pa ca 8,31 km?2. | Figur 5 visas den ytliga rinnstrackan fran
planomradet till recipienten.

.» Teckenforklaring

9 Planomrade
Rinnstracka till recipient

=== Recipient, Kolbacksan

Figur 5. Aktuellt planomréde (réd markering) och dess ytliga rinnstracka (gul markering) till recipient
(bl& markering) (VISS, 2022)

Kolbacksan ar en kraftigt modifierad vattenférekomst, vilket gor att den
ekologiska potentialen ar idag otillfredsstéllande (beslutad 2021-03-02). Den
ekologiska statusen har bedomts (2014-06-18) vara mattlig, bland annat med
avseende pa parametern naringsamnen. Sarskilt fororenande &mnen som
undersokts har god status (arsenik, koppar, krom och zink). Den kemiska
statusen uppnar ej god (beslutad 2020-03-27) med avseende péa de Gverallt
overskridande d&mnena kvicksilver och bromerad difenyleter; dvriga prioriterade
amnen som undersokts har god status (bly, kadmium och nickel).

Ekologisk Ekologisk Kemisk Tillkomst
potential status status

Otillfreds- Mattlig Uppnar ej Kraftigt
stallande god modifierad

Miljokvalitetsnormen &r att god potential ska uppnas senast 2033, samt att
kemisk ytvattenstatus ska uppna god. Med undantag fér Amnena bromerad
difenyleter (PBDE), kvicksilver (Hg) och kvicksilverféroreningar. Kéllor med
betydande paverkan till att recipienten inte har god status idag &r: férorenade
omraden, deponier samt vattenkraft.
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3.3  Geologi och geohydrologi

Enligt SGUs jordartskarta bestar marken inom planrddet huvudsakligen av

glacial lera och sandig moran, se Figur 6.
_.’,'7. : ... ,‘,_ .‘; R T O

Teckenforklaring
T _Planomréde

. Glacial lera
~ Sandig moran

0 15 30  60Meter

Figur 6. SGUs jordartskarta, réd markering ar planomradet (SGU, 2025). Kartan &r hamtad fran

SGU: s visningstjanst for jordarter 1:25 000 — 1:100 000.

Glacial lera ar en jordart som generellt har en 1dg genomslapplighet, vilket tyder
pa att infiltrationskapaciteten i marken ar l1ag. Inom omradet med sandig moran

kan infiltrationsférmagan antas vara medelhog. | Figur 7 redovisas markens
genomslapplighet.
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N 2025-10-24

Teckenforklaring
T _jPlanomrdde
| Lag genomslapplighet

Medelhog genomslapplighet

0 15 30 60 Meter

Figur 7. Genomslapplighet i marken (SGU, 2025). Kartan ar hamtad fran SGU:s visningstjanst for
jordarter 1:25 000 — 1:100 000.

Grundvatten

Information om grundvattennivaerna kan ha stor betydelse vid utformning av
omradet, samt vid planering och anlaggning av framtida dagvattenanlaggningar.
Nagra grundvattenmatningar har inte funnits att tillga som underlag till denna
utredning.

Sweco | Hallstahammars kommun
Uppdragsnummer 30084776
Datum 2025-10-24 Ver 4
Dokumentreferens
p:\21187\30085485_dagvattenutredning_steg_2_folkets_park_hallstahammar\000\10_original\leverans\dagvattenutredning folkets
park hallstahammar_ aroseken_20251024.docx
17/42



@
SWECO ﬁ

3.4  Dagvattenhantering idag 2025-10-24

Planomradet bestar idag av endast en byggnad och resten av omradet &r
gronytor. Det finns befintliga VA ledningar inom planomradet, som kommer tas
ur drift vid exploatering. Nytt dagvattensystem planeras. Kommunen har gett
forslag pa tva nya forbindelsepunkter for dagvatten, se Figur 8 for placering.

. Teckenfarklaring

== == Planomrade
Profilens start och slut

@ rlanerade forbindelsepunkter

Profil norr till séder

T T
50 100 150 200 250 300

Figur 8. Planomradets markhojder och lutning samt de planerade forbindelsepunkterna. (Scalgo,
2022)

3.5 Ovrigt

Inom eller i narhet av planomradet finns enligt Lansstyrelsens webbGIS och
lansstyrelsens vattenkarta inga k&nda yt- eller grundvattenférekomster,
vattenskyddsomraden, naturreservat, fornlamningar eller potentiellt férorenat
omrade.
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4  Analyser

4.1 Flodesvagar, lagpunkter och topografiskt
avrinningsomrade

Utifran befintlig utformning av omradet och tillgangliga hojddata har en analys
av flodesvagar och lagpunkter vid extrema regnhandelser utforts. | Figur 9
presenteras resultatet av att belasta planomradet med en regnvolym
motsvarande 68 mm nederbord.

Dagvattnet inom omradet rinner vid kraftigt regn (da dagvattensystemen ar
fyllda) ytligt generellt i sydostlig riktning. Inom omradet finns nagra mindre
lagpunkter. Den djupaste lagpunkten finns séder om den nuvarande
byggnaden, den har ett djup pa 0,91 m (orange markering). Denna lagpunkt ar
en kallartrappa som fylls vid skyfall. LAgpunkten langs den vastra sidan av den
nuvarande byggnaden har ett djup p& 0,48 m (grén markering). Om den
befintliga byggnaden ska sparas rekommenderas att atgarder genomfors for att
inte riskera att byggnaden vid kraftiga regn skadas. Langs den 6stra
fastighetsgransen, dar de planeras nya- och finns befintliga byggnader finns
idag en lagpunkt med ett djup pa 0,20 m (réd markering). For att lagpunkten
inte ska dverbelastas efter den planerade exploatering och 6ka risken for
skador om befintlig bebyggelse, ska denna lagpunkt tas i beaktning vid
upprattande av systemldsning.

2 7 | A
' ;l ;,. Teckenforklaring
RSN " 1Planomrade

Bl — Flodesvagar
| Lagpunkter, 68 mm

[ —

Figur 9. Flodesvagar vid skyfall och lagpunkter inom planomradet utifran befintliga hojddata. Rosa
pilar redovisar flodesriktning. (SCALGO, 2025)
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| dagslaget avvattnas planomradet i tre relativt sma avrinningsomraden (se 2025-10-24
Figur 8) Vid exploatering av omradet behover det tas hansyn till att vattnet ska

kunna ledas igenom omradet vid extrema regnhandelser, sa att byggnationer

inte blir skadade.

Teckenforklaring

."_JPlanomrdde
— Flédesvagar
ARO 1

|0 15 30 60 Meter

Figur 10. Avrinningsomraden fran planomradet (Scalgo, 2025)
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Del 2 2025-10-24
5 Metod och indata

5.1 Markanvandning

En sammanstallning av de olika typerna av markanvandning inom planomradet,
fore exploatering presenteras i Tabell 2. For markanvandningen efter
exploatering redovisas tva scenarion. Scenario 1 innebér att alla parkeringar
och korbara ytor anlaggs hardgjorda, medan scenario 2 innebar att alla
planerade parkeringar och kérbara ytor anldggs med genomslépplig
belaggning. Se Tabell 3.

Markanvandning for den befintliga och planerade situationen har uppskattats
utifran ortofoto och situationsplan (se Figur 3 och Figur 4). De allmanna
vagarna (Parkgatan, Langgatan och Vallaregatan) samt de befintliga
parkeringarna (i norr och séder) kommer inte férandras efter exploatering.
Darfor presenteras tva olika totaler, da de befintliga markanvandningarna redan
antas ha en befintlig och fungerande dagvattenhantering.

Tabell 2. Markanvandning fore exploatering. Blamarkerad markanvandning planeras inte att
forandras efter exploateringen.

Fore exploatering

) . Area Avrinni_ngs- Red.
Markanvandning (ha) koefficient  area
() (ha)
Tak 0,2 0,9 0,18
Privata vagar 0,5 0,85 0,43
Allmanna véagar 0,7 0,85 0,6
Parkeringar 0,4 0,85 0,34
Gronomrade 2,1 0,1 0,21
Totalt hela PO 3.9 0,45 1,8
Totalt* 2,8 0,28 0,8

*Planomradet exklusive de allmanna vagarna och de befintliga parkeringarna.
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Tabell 3. Markanvandning efter exploatering, redovisat i tva olika scenarion. Blamarkerad
markanvéandning ar befintlig och planeras inte att férandras.

Efter exploatering, Efter exploatering,

scenario 1 scenario 2

Avrinnings- Red. Avrinnings- Red.
Markanvandning ?r:g? koefficient area '?gg;’l koefficient area

() (ha) () (ha)

Tak 0,43 0,9 0,39 0,43 0,9 0,39
Privata vagar 0,28 0,85 0,24 0,28 0,55 0,15
Allmanna vagar 0,7 0,85 0,6 0,7 0,85 0,6
Befintliga 0,4 0,85 034 | 04 0,85 0,34
parkeringar
AEMEEES 0,2 0,85 017 | 02 0,55 0,11
parkeringar
Park 1,79 0,1 0,18 1,79 0,1 0,18
Marksten 0,1 0,5 0,05 0,1 0,4 0,04
Totalt hela PO 3,9 0,50 1,97 3,9 0,46 181
Totalt* 2,8 0,36 1,03 2,8 0,31 0,87

*Planomradet exklusive de allmanna vagarna och de befintliga parkeringarna.

Den reducerade arean for planomradet 6kar fran 0,28 till 0,36 (scenario 1) och
0,31 (scenario 2), vid berakning av hela planomradet exklusive allmanna vagar
och befintliga parkeringar.

Tabell 4. Markanvandning efter exploatering, redovisat i tva olika scenarion, endast kvartersmark.

@
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2025-10-24

Efter
Fore exploatering, exploatering, Efter exploatering,
kvartersmark kvartersmark kvartersmark scenario 2
scenario 1
Mark- Area Avrmr_nngs- Red. Area Avrmr_nngs- Red. Area Avrmr_nngs- Red.
anvandning (ha) koefficient area (ha) koefficient area (ha) koefficient area
() (ha) () (ha) () (ha)
Tak 0,2 0,9 0,18 0,43 0,9 0,39 0,43 0,9 0,39
Vag 0,5 0,85 0,43 0,4 0,85 0,34 0,4 0,55 0,22
Parkeringar 0,2 0,85 0,17 0,2 0,85 0,17 0,2 0,55 0,11
Park 1,15 0,1 0,12 0,92 0,1 0,09 0,92 0,1 0,09
Marksten - - 0,1 0,5 0,05 0,1 0,4 0,04
Totalt 2,05 0,44 0,9 2,05 0,51 1,04 2,05 0,4 0,85
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5.2 Rinntider

Rinnstracka och rinnhastighet har antagits for planomradet, fore och efter
exploatering. | Tabell 5 presenteras resultaten.

Tabell 5. Rinntider och rinnstracka inom planomradet.

Fore och Efter exploatering

Rinnstracka Rinnhastighet Rinntid
Yta .
(m) (m/s) (min)
Mark 20 0,1 -
Ledning 200 15 -
Totalt - - 10

5.3  Fororeningsberakningar

Berakning av fororeningsbelastning och reningseffekt har utférts med hjalp av
den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac v.25.3.1.
Modellen ar ett planeringsverktyg dar 6versiktliga berakningar av fléden och
koncentrationer av olika féroreningar i dagvatten kan utféras. Nodvandiga
indata till modellen bestar av nederbérdsméangd samt det aktuella omradets
area och markanvandning. Till berdkningarna anvander modellen
kvalitetsgranskade schablonhalter av féroreningar, baserade pa
flodesproportionell provtagning?.

En genomsnittlig, korrigerad, arsmedelnederbord pd 667 mm har anvants for
planomradet, baserad pa SMHI:s meteorologiska station Kolback D 96330 da
den beddms ligga narmast omradet. Nederborden pa stationen ar métt till 606,3
mm som normalvarde under perioden 1991-2020 och har sedan korrigerats
med faktor 1,1 for att kompensera for matférluster.

Observera att en modellering ar en forenklad beskrivning av verkligheten som
inte fullt ut kan aterspegla de komplexa skeenden som tillsammans paverkar
fororeningsinnehallet i dagvattnet. Omfattningen av modellens dataunderlag
varierar mellan olika typer av féroreningar, likasa for markanvandningar, vilket
ger fororeningsberékningarna en viss oséakerhet. Modellens osékerhet behdver
beaktas nar slutsatser dras.

Modellering av planomradets féroreningsbelastning har gjorts utifran ett
antagande att omradet nyttjas som centrumomrade, vilket antas vara den mest
fororenande anvandningstypen av de som planen ska tillata.

8 StormTac 2023
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5.4  Flodesberakningar 2025-10-24

Berékning av dimensionerande dagvattenfloden har utforts enligt riktlinjerna och
beradkningsmetoden fran Svenskt Vattens publikation P110 "Avledning av dag-,
dréan- och spillvatten” samt med hjalp av StormTac v.25.3.1.

Enligt P110 bor en klimatfaktor anvandas vid berakning av framtida floden. D&
omradet i framtiden kommer att paverkas av ett forandrat klimat anvandes en
klimatfaktor (1,25) vid berakning av fléden i modellen efter exploatering.

5.5  Erforderlig fordrojningsvolym

Fordréjningsvolymen har beraknats utifran att planomradet ska strava efter att
flodet ut fran planomradet inte ska dka fran befintlig situation vid ett 10-arsregn
inom kvartersmarken och ett 20-arsregn for hela planomradet.
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6 Resultat

6.1 Flodesberdkningar

Dimensionerande floden fore exploatering och efter exploatering, beraknat for
olika aterkomsttider, presenteras i Tabell 6. For endast kvartersmarken
redovisas flodet i Tabell 7. Klimatfaktor 1,25 har anvénts for att berékna floden
efter exploatering.

Tabell 6. Aterkomsttid fér regn och dimensionerande fléden fran planomradet fére exploatering och
efter exploatering i tva olika scenarion.

Fore exploatering
Flode

Aterkomsttid Klimatfaktor Flode*
(5.r) ) hela PO (/s)
(I/s)
5 1,0 320 150
20 1,0 500 230

Efter exploatering, scenario 1

Aterkomsttid Klimatfaktor , 0€ Flode*
(&r) ) hela PO (I/s)
(I/s)
5 1,25 470 230
20 1,25 740 370
Efter exploatering, scenario 2
Aterkomsttid Klimatfaktor Tl Flode*
(&) ) hela PO (I/s)
(I1s)
5 1,25 410 170
20 1,25 650 340

*Planomradet exklusive de allmanna vagarna och de befintliga parkeringarna.

Tabell 7. Dimensionerande floden fran kvartersmarken fore- och efter exploatering vid ett 10-
arsregn.

Fore exploatering, kvartersmark
Aterkomsttid Klimatfaktor Fléde
(&) () (I7s)
10 1,0 200
Efter exploatering, kvartersmark

Aterkomsttid Klimatfaktor Fléde

Scenario

(&) () (Is)
1 10 1,25 300
2 10 1,25 240
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6.2  FOrdrgjningsvolym 2025-10-24

Fordrajningsvolymen har berédknats utifrdn en flodesbegransning pa 200 I/s
(nuvarande 10-arsflode) for kvartersmarken och 230 I/s (nuvarande 20-
arsflode), ut frdn planomradet.

Tabell 8 redovisar den erforderliga fordrojningsvolymen for planomradets
kvartersmark vid ett 10-arsregn.

Den erforderliga fordréjningsvolymen vid ett 20-arsregn ar beréknad utifran hela
planomradet exklusive de allmanna vagarna samt de befintliga parkeringarna
och redovisas i Tabell 9.

Tabell 8. Erforderlig fordrojningsvolym vid ett regn med 10-ars aterkomsttid for kvartersmarken inom
planomradet, for scenario 1 och scenario 2.

Flode efter Eijorzeriy
: . Maxutflode fordrojnings Varaktighet
Scenario exploatering (I/s) volym (min)
(I/s) (m?)
Scenario 1 290 210 40 10-15
Scenario 2 240 210 6,5 10

Tabell 9. Erforderlig fordréjningsvolym vid ett regn med 20-ars aterkomsttid for hela planomradet
exklusive de allméanna vagarna och befintliga parkeringar, for scenario 1 och scenario 2.

Flode efter Eijorzeriy
: . Maxutflode fordrojnings Varaktighet
Scenario exploatering .
(I/s) volym (min)
(I/s) (m?)

Scenario 1 370 230 81 15

Scenario 2 310 230 40 10
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6.3  Fororeningsberakningar

| Tabell 10 redovisas beraknade halter och mangder av féroreningar inom
planomradet fore och efter exploatering, som vanligen forekommer i dagvatten.

Tabell 10. Foéroreningsbelastning fran planomradet, fore och efter exploatering, scenario 1 och
scenario 2. Fetmarkerat redovisar halter och mangder som 6kar efter exploatering jamfort mot fére

exploatering.

Fére Efter _ Efter _
) exploatering exploatgrlng Exploat(-;-rlng
Amne Scenario 1 Scenario 2
Halt Mangd Halt Mangd Halt Mangd
(hg/)  (kg/ar) (na/l) (kg/ér)  (ug/l) (kgtér)
P 99 14 100 1,6 100 1,6
N 1400 21 1500 24 1500 23
Pb 7,2 0,10 8,2 0,13 8,5 0,13
Cu 18 0,26 20 0,31 20 0,31
Zn 49 0,71 60 0,93 62 0,97
Cd 0,35 0,0050 0,38 0,0059 0,38 0,0059
Cr 9,6 0,14 9,2 0,14 9,4 0,15
Ni 53 0,077 5,2 0,082 54 0,083
Hg 0,051  0,00074 0,049 0,00076 | 0,049 0,00077
SS 59 000 850 59 000 930 60 000 930
Oil 610 9,0 560 8,8 570 8,8
PAH16| 0,20 0,0029 0,27 0,0042 0,25 0,0038
BaP 0,039  0,00057 0,037 0,00057 | 0,039 0,00060
ANT 0,015 0,00022 0,017 0,00027 | 0,018 0,00028
TBT | 0,0017 0,000024| 0,0017 0,000027 | 0,0017 0,000026

Vid analys av fororeningsberékningarna bidrar exploateringen till en 6kad
fororeningsbild. Vad géller féroreningshalterna 6kar 8 av 15 undersékta @mnen i
scenario 1 och 10 av 15 &mnen vid scenario 2, jaAmfort med fore exploatering.
Vad galler fororeningsmangden (kg/ar), kar 14 undersokta amnen i bada
scenariona. Det &mne som minskar ar olja (oil).

Okningen av féroreningar, beror pa att omradet kommer exploateras med mer

hardgjorda och kdrbara ytor sett till befintlig situation. Vid en exploatering av ett
omrade med mycket gréna ytor, okar oftast fororeningshalterna och mangderna
efter exploatering. Med detta resultat behéver renande atgarder anlaggas inom
planomradet.
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7 Systemlbsning

7.1  Forslag pa systemlosning inom planomradet

D4 delar av planomradet bestar av ytor som ej kommer férandras efter
exploateringen, utgdr utredningen ifran att befintliga ytor (parkeringarna i norr
och sdder och allmé&nna vagar) redan har en fungerande avvattning och
dagvattenatgard. Darfor kommer systemldsningen endast redovisa forlag pa
dagvattenatgarder for de ytor som planeras att férandras. Figur 11 visar

s Teckenforklaring

g WY Tplanomréde

. Systemlosning

il Torrdammar

' -Scenario 1
Scenario 2

| [ skyfallsvolym

- __Upphdjning av G/C-

bana

-~ 012525 50 Meter

BRI A

Figur 11. Foreslagen systemlsning inom planomradet.
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Omhandertagande av dagvatten vid ett 20-arsregn

For att omhanderta 20-arsregnet, foreslas en kombinerad torrdamm foér
dagvatten- och skyfall anlaggas vid bysten inom planomradet. Beroende pa
vilket scenario exploateringen kommer bygga efter, krévs olika
fordréjningsvolymer for att hantera dagvattnet. Scenario 1 innebér en
fordréjningsvolym om ca. 81 m® medan scenario 2 innebér en fordréjningsvolym
om ca. 40 m3. Enligt Tabell 11 redovisar foérslag pa utformning pa torrdammen
utifrdn de tva olika scenariona.

For att dagvattnet fran anlaggningen inte ska ledas mot den befintliga
l&gpunkten langs planomradets grans, bor det anlaggas vallar runt dammen.
Dammens vall behdvs for att dagvattnet kan styras langs planeras skyfallsvag
via gatorna inom planomradet och inte mot befintlig byggnation.

Se Figur 12 for en inzoomad bild pa placering och ytbehov av torrdammen.

y

Systemldsning
Torrdammar

-Scenario il
__ Scenario 2
- Skyfallsvolym

___Upphgjning av G/C-
' bana

0 510 20Meter

Figur 12. Inzoomad bild pa de féreslagna torrdammarna. Torrdammarna for dagvattnet ar
skalenliga.

For en djupare analys av skyfallsscenariot inom planomradet, se Bilaga
Skyfallsanalys (Sweco, 2025).
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Tabell 11. Fordrojningsbehov inom planomradet, dar marken planeras att fordrojas.

P _ Max- . Slant- Tillganglig
Scenario Forc:)ré)rj]gl\?gs utflode '?r:ﬁ")" D(#:)p lutning fordrdjningsvolym
(I/s) 1:x (m3)
Scenario 1 81 230 220 0,5 6 87
Scenario 2 40 230 140 0,5 6 44

Gang- och cykelbanan i soder, foreslas att héjas upp pa sidan mot
torrdammarna. Denna upphdjning hjalper dagvattnet att inte ledas 6ver till
villaomradet direkt ster om planomradesgransen.

Omhandertagande av dagvatten vid ett 10-arsregn

Vid de nya parkeringsytorna som planeras, féreslas makadamdiken eller
nedsankta vaxtbaddar for rening och férdrdjning.

Vid ett platsbestk inom planomradet patraffades en brunn som samlar upp allt
dagvatten fran det nordligaste parkeringen. For att dagvattnet inte ska ledas
direkt ner i brunnen, foreslas ett lagstrak/ skalad yta inom gronomradet séder
om parkeringen. Detta lagstrak/ skalade yta hade agerat som en
oversilningsyta, dar dagvattnet avleds trégare och dar rening och férdrojning
kan ske innan dagvattnet leds ner till brunnen.

Takdagvattnet foreslas i forsta hand ledas ut pa gronomraden med utkastare for
fordrdjning, i andra hand samlas takvattnet upp via ledningar till torrdammen i
soder.

Som en forbattrande atgard vid den befintliga norra parkeringen, kan med fordel
ett svackdike anlaggas i groénytan séder om parkeringen. Detta bidrar till rening
innan dagvattnet leds till brunnen i sydvast.
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7.2  Exempel pa utformning av foreslagna
anlaggningar

7.2.1 Torrdamm

Torra dammar &r skalformade grona ytor som kan anvandas for att fordréja och
rena dagvattenfléden. Vid hoga fléden bildas en tillféllig vattenspegel men
vatten férsvinner succesiv da tillrinningen avtar och infiltrerar ner genom
markytan eller rinner vidare mot kommunal dagvattenledning. Vid begransande
infiltrationsmdjligheten kan vattnet ledas bort via ett dike eller annat strypt
utlopp eller forhojt braddutlopp. Om vatten kan spridas pa hela ytan sanks
flodeshastigheten och det gynnar sedimentation av partikelbundna féroreningar.
Torrdammen har grasbevuxen botten och grasbevuxna slénter for att kunna
fungera som ett biofilter. Om anlaggningen toms genom att vattnet infiltrerar i
marken kan aven losta foéroreningar avskiljas. Om det ofta &r hdga floden och
finns risk for stdende vatten rekommenderas att det finns braddutlopp i form av
en kupolsil eller liknande. Figur 13 visar exempel pa torrdammar.

= P b

Figur 13. Exempel pa torrdamm. Den vanstra bilden visar en torrdamm i Slavstaparken i Uppsala
och &r belagen i ett bostadsomrade. Den hégra bilden visar en torrdamm (omradet dar vaxtligheten
ar hogre) i industriomradet Bolanderna i Uppsala. Foto: Sweco.

Ju mer flacka slanter som anlédggs, desto enklare blir med mekaniska skétseln
(Stockholm Vatten och Avfall). Om man har en for brant slantlutning kan det
vara sa att underhall maste utféras for hand med trimmer eller rjsag. Vid
etablering kravs regelbunden bevattning och aterkommande kontroller av hur
vaxtligheten utvecklar sig. Kontrollerna bor fortskrida Gver ett till tva ar for att
ytterligare forsadkras om att vaxterna tar sig.

Lopande underhall innefattar klippning. For att minska risk for lackage av
vaxtnaringsamnen kan klippt gras och annat rensas bort fran platsen. Sediment
kan behdva témmas regelbundet och det rekommenderas att inspektion och
rensning av inlopp och braddavlopp laggs in som en tillsynsatgard. Som regel
ackumuleras fororeningar direkt pd, eller nara filter-finloppsytan och det ar
ocksa har som underhallsatgarder ska fokuseras. For att undvika lackage av
vaxtnaringsamnen bor godsling inte ske.
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7.2.2 Svackdike 2025-10-24

Ett svackdike med draneringsledning i botten foéreslds som dagvattenhantering
inom parkeringsytor samt som ett avskarande dike langs den syddstra delen av
planomradesgransen. Syftet med svackdiken &r att kunna ta hand om stérre
mangder dagvatten och bidra till en trégare avledning, for att 6ka
reningseffekten, genom systemet.

Ett vegetationstackt svackdike ar ett grasklatt dike med svag till mattlig
slantlutning som etableras i niva strax under tillrinningsomradet. | Figur 14 och
Figur 15 nedan presenteras exempel pa utformning av diken.

Figur 14. Exempel pa hur grasbeklada diken kan utformas. Bilderna kommer fran Stockholm Vatten
och Avfall.

Figur 15. Exempel pa hur ett stérre svackdike kan utformas. Figuren ar hamtad fran VegTech.

Det ar viktigt att marken narmast svackdiket utformas sa att det lutar mot
svackdiket och att inga hojder byggs in som forsvarar for vattnet att ta sig dit.
P& grund av utformningen och 6ppenheten av diken avskiljer de mycket grovt
sediment. Grova sediment kan paverka infiltrationsférmagan over tiden.
Rensning av dikena nér en stdrre méngd sediment kan observeras
rekommenderas for att uppratthalla formagan.

Diket bor anlaggas med sjalvfall sd att vattnet leds vidare i 6nskad riktning och
kan anslutas till en ledning for vidare transport. Dikets dimensioner avgor hur
stor magasineringsvolym det rymmer. Ju bredare diket ar desto battre eftersom
stor bredd ger minskad vattenhastighet vilket innebar 6kad rening. | Figur 16
visas en enkel tvarsektion pa en utformning av ett svackdike med en vall som
har ett strypt utlopp.
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Figur 16. Principskiss for svackdike med strypt utlopp. lllustration: Sweco.

7.2.3 Nedsankta vaxtbaddar

Vaxtbaddar rekommenderas utformas som lokala lagpunkter i topografin for att
kunna ta emot dagvatten fran hardgjorda ytor och samtidigt ge ett trevligt inslag
i den bebyggda miljén. Anlaggningen bidrar med rening framst genom att
dagvattnet infiltreras ner genom underliggande filtermaterial, och i mindre grad
genom vaxtupptag. Genom att planteringen séanks ned skapas en volym for
fordrojning av dagvattnet ovanpa vaxtbadden.

Vid konstruktion bor vaxtbaddarna anpassas efter de specifika forhallandena
som galler fér den plats dar anlaggningen ska placeras. Faktorer som spelar in
ar typ av vaxter (enklare vaxter, buskar, trad), filtermaterial, omgivande marktyp
samt djup och lage for anlaggningen (solljus, nedtrampningsrisk, m.fl.).

For att sakerstalla att dagvatten nar anlaggningen kan den med fordel placeras
som utloppspunkt fér dagvattenrannor, med nollad kantsten eller med en
inloppsbrunn. Det finns idag flera olika typer av rannstensbrunnar som gar att
anpassa till kantstensmiljoer.

Anlaggningens area bor uppga till 3-5 % av det reducerade tillrinningsomradet
och bor kunna draneras inom 24—48 timmar. Om anlaggningen gors tat eller pa
mark med begréansade infiltrationsmdjligheter rekommenderas att den utformas
med en draneringsledning i botten.

Stockholm Vatten och Avfall rekommenderar att jordlagret i anlaggningen
bestar av en sandbaserad vaxtjord med minst 0,5 m djup dar porositeten ligger
runt 15 %, men det gar ven att anlagga dem med en blandning av matjord och
pimpsten (40/60) dar porositeten blir hdgre, ca 25 %. Notera att vaxtvalet bor
spegla substratet i vaxtbadden.

Boverket rekommenderar att en braddmaojlighet anordnas sa att vatten aldrig blir
staende hdgre &n 0,2 m. | Figur 17 presenteras exempel pa nedsankta
vaxtbaddar i gatumiljo. | Figur 18 visas en enkel tvarsektion pa en utformning av
en nedsankt vaxtbadd.
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Figur 18. Principskiss for nedsankt vaxtbadd med fordrojning ovanpé badden. lllustration: Sweco.
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7.2.4 Dagvattenrannor 2025-10-24

For att samla upp avrinnande dagvatten och effektivt leda det i 6nskad riktning
kan dagvattenrannor installeras i planomradet och lata dagvatten rinna langs
med gangstrak, cykelvagar eller dver torg/innergard vidare till
reningsanlaggningar eller grénytor. Utdver sin vattenledande funktion kan
dagvattenrannor aven bidra till gestaltningen av omradet och 6ka det estetiska
vardet. | Figur 19 redovisas ett antal exempel p& hur dagvattenrannor kan
utformas.

Figur 19. Exempel pa utformning av dagvattenrannor i urban miljo. (Det hogra och vanstra exemplet
ar foton fran Sweco, exemplet i mitten kommer fran S:t Eriks ranndalsplattor)

Vad som &r viktigt att tinka pa med dagvattenrannor ar att, beroende pa
design, kan de komma att behéva rensas sa att inte flodet tapps. Det galler
bade fran sedimenttransport och -ackumulering och vid perioder med stérre
skrapsamlingar, exempelvis p& hostkanten och efter varfloden. Da
dagvattenrannor kan ses som hinder &r det viktigt att de utformas i samarbete
med personer som jobbar med tillgénglighet.

7.3  Skyfallshantering

Med verktyget SCALGO Live kan inte damningseffekter eller avrinningsvagars
egenskaper (vattendjup, hastighet, utbredning) berdknas och darfor ar det inte
mojligt att bedoma 6versvamningsrisker eller hdjdséttning i detalj i denna
utredning. Infér projektering av detaljerad héjdséattning rekommenderas att
risker och atgarder detaljstuderas genom att simulera 100-arsregn i en
hydraulisk modell. En aspekt som ar svarbedémd utan modellering ar
framkomligheten till och inom planomradet.

7.3.1 Principiell héjdsattning och sekundara avrinningsvagar

En val genomtankt héjdsattning ar viktigt for att undvika skador pa bebyggelse
till foljd av 6versvamningar. For att uppnda detta bor byggnader alltid placeras
hogre an angransande omraden (vagar, stigar, gronytor, mm.) vilket medfér att
dagvatten vid extrem nederbdrd kan avledas ytligt i handelse av att
dagvattensystemets maxkapacitet dverskrids. Dessa ytliga vagar for vatten ar
det som benéamns sekundéra avrinningsvagar och kan med fordel placeras i
l&gstrak i befintlig terrang.

Sweco | Hallstahammars kommun
Uppdragsnummer 30084776
Datum 2025-10-24 Ver 4
Dokumentreferens
p:\21187\30085485_dagvattenutredning_steg_2_folkets_park_hallstahammar\000\10_original\leverans\dagvattenutredning folkets
park hallstahammar_ aroseken_20251024.docx
35/42



@
SWECO ﬁ

Lagstrak rekommenderas s att vattnet sakert kan avrinna vid stora 2025-10-24
nederbordstillfallen. Ingangar till byggnader bor hojdsattas sa att vatten inte

rinner in i dessa innan det rinner 6ver de troskelnivaer som finns pa vattnets

vag ut ur planomradet. Hansyn till dessa aspekter maste tas i den kommande

projekteringen.

For att forhindra att vatten rinner mot huskropp rekommenderar Svenskt
Vattens publikation P105 ett avstand pa 3 meter med en lutning pa 1:20 (5 %),
se Figur 20. Forslaget innebar en utkastare pa cirka 20 centimeter i kombination
med att marken narmast fasaden hardgérs for att undvika belastning pa
byggnadens draneringssystem. Marklutningen rekommenderas darefter till cirka
1-2 % for att inte riskera att dagvatten rinner in mot byggnaden.

Huskropp

Stuprdrskastare Stuprérskastare

504 5%

Figur 20. Rekommenderad hojdsattning av mark narmast fasad (Sweco, 2017).

Enligt Jordabalken 3 kap Rattsforhallanden mellan grannar 1 § star att var och
en skall vid nyttjande av sin eller annans fasta egendom taga skalig hansyn till
omgivningen. Jordabalken tillsammans med rekommendationer fran Boverket
(Boverket, 2023) om att ansvaret for avvattningen inom ett planomrade vilar pa
de enskilda fastighetsagarna (avvattningen inom den egna fastigheten) och pa
huvudmannen for de allménna platserna (avvattningen av gator, vagar, torg och
parker). Detta kan tolkas som att en avledning av dagvatten till en annan
fastighet inte ar tillatet om inte sarskild 6verenskommelse skett mellan
markagare, samt att ingen olagenhet skapas.

For att sakra avrinningen inom planomradet bér sekundara avrinningsvagar i
form av lagstrék planeras. Detta for att inte riskera att nagra byggnader tar
skada av dagvattnet vid skyfall. Se Figur 21 for féreslagna sekundara
avrinningsvagar.

Dessa skyfallsvagar utgar inte fran foreslagen hojdsattning i illustrationsplanen
utan foljer i sa stor utstrackning som mojligt befintliga avrinningsvagar i
terrangen. Ett par skillnader fran illlustrationsplanens hojdsattning kan noteras:

- lillustrationsplanen innebar héjdsattningen av torgytan och
omkringliggande mark att ett storre omrade &n tidigare avleds ut till
Barnangsgatan. Det ar osékert vad det far for konsekvenser for
nedstréms liggande bebyggelse.
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Figur 21. Figuren visar rekommenderade sekundara avrinningsvagar vid skyfall, dvs. lagstrak och
lutningar i terrdngen dar stora volymer vatten kan avrinna.
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7.4  Reningseffekt av féreslagen dagvattenldsning 2026-10-24

Fororeningsbelastning efter rening av dagvattnet fran planomrédet i torrdamm
har modellerats i StormTac. | Tabell 12 och Tabell 13 redovisas beraknade
halter och mangder av modellerade fororeningar fére- och efter exploatering
samt efter rening.

Tabell 12. Beréknade féroreningshalter och méangder fore-, efter exploatering samt efter rening i en

torrdamm (scenario 1). Fetmarkerade siffror redovisar halter och mangder som 6kar efter
exploatering och rening, jaAmfort med fore exploatering.

Efter Efter
Fore . Exploatering och
. exploatering ;
Amne exploatering Scenario 1 rening
Scenario 1
Halt Mangd Halt Mangd Halt Mangd
(hg/)  (kg/ar) (ng/l) (kg/ér)  (ug/l) (kgtér)
P 99 1.4 100 1,7 100 1,6
N 1400 21 1500 26 1300 20
Pb 7,2 0,10 8,0 0,14 6,7 0,10
Cu 18 0,26 20 0,34 17 0,27
Zn 49 0,71 60 1,0 51 0,80
Cd 0,35 0,0050 0,40 0,0068 0,29 0,0046
Cr 9,6 0,14 9,1 0,15 7.8 0,12
Ni 53 0,077 54 0,091 4,4 0,070

Hg 0,051 0,00074 0,048 0,00081 | 0,046 0,00072
SS 59 000 850 58 000 980 48 000 750
Oil 610 9,0 560 9,4 410 6,5
PAH16| 0,20 0,0029 0,28 0,0047 0,21 0,0032
BaP 0,039  0,00057 0,037 0,00062 | 0,032 0,00050
ANT 0,015 0,00022 0,017 0,00029 | 0,014 0,00022
TBT | 0,0017 0,000024| 0,0017 0,000029 | 0,0012 0,000019

Efter rening av dagvattnet fran planomradet i torrdammen minskar bade
fororeningskoncentrationen och féroreningsbelastningen av de undersokta
amnena jamfort med fore- och efter exploatering. Tva av de 15 undersokta
amnena ligger fororeningshalterna hogre mot fére exploatering, resterande
amnen minskar utgaende halter. Vad géller fororeningsmangderna minskar 11
av 15 amnen sa att de ligger lagre an féroreningsmangderna fore
exploateringen.

Sweco | Hallstahammars kommun

Uppdragsnummer 30084776

Datum 2025-10-24 Ver 4

Dokumentreferens
p:\21187\30085485_dagvattenutredning_steg_2_folkets_park_hallstahammar\000\10_original\leverans\dagvattenutredning folkets

park hallstahammar_ aroseken_20251024.docx
38/42



@
SWECO ﬁ

2025-10-24

Tabell 13. Beréknade féroreningshalter och méangder fore-, efter exploatering samt efter rening i en
torrdamm (scenario 2). Fetmarkerade siffror redovisar halter och mangder som 6kar efter
exploatering och rening, jaAmfort med fore exploatering.

Efter Efter
Fore . Exploatering och
. exploatering ;
Amne exploatering Scenario 2 rening
Scenario 2
Halt Mangd Halt Mangd Halt Mangd
(ng/l)  (kglar) (bg/)  (kg/ér)  (ug/l) (kg/ar)
P 99 1.4 100 1,6 95 15
N 1400 21 1500 24 1300 20
Pb 7,2 0,10 8,1 0,13 6,1 0,094
Cu 18 0,26 20 0,32 17 0,26
Zn 49 0,71 63 1,0 48 0,74
Cd 0,35 0,0050 0,40 0,0063 0,30 0,0046
Cr 9,6 0,14 9,0 0,14 7,5 0,11
Ni 53 0,077 54 0,086 4,6 0,070

Hg 0,051 0,00074 0,046 0,00074 | 0,043 0,00066
SS 59 000 850 57 000 900 43 000 660
Oil 610 9,0 530 8,4 290 6,0
PAH16| 0,20 0,0029 0,26 0,0042 0,20 0,0030
BaP 0,039  0,00057 0,037 0,00059 | 0,030 0,00047
ANT 0,015 0,00022 0,017 0,00027 | 0,012 0,00019
TBT | 0,0017 0,000024| 0,0017 0,000027 | 0,0013 0,000020

Resultatet for scenario 2 &r battre &n scenario 1. Efter rening av dagvattnet fran
planomradet i torrdammen minskar bade féroreningskoncentrationen och
fororeningsbelastningen av de undersokta &mnena sa pass bra att de ligger
lagre &n resultatet fore exploatering. Med undantag for amnet zink, som ligger
0,03 kg/ar over situationen fore exploatering. | Tabell 14 redovisas
reningseffekten av dagvatten i torrdammar i de tva olika scenariona.

Tabell 14. Reningseffekt i % for torrdammar.

Anlaggning P N Pb Cu zZn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP ANT TBT

Torrdamm Scenariol 6,0 25 40 25 29 40 39 35 15 49 77 37 37 47 47
Torrdamm Scenario2 1,2 20 34 22 27 38 32 28 11 42 71 30 30 39 39

Da dagvattenanlaggningar inne pa kvartersmark foreslas i anslutning till
parkeringar kommer dagvattnet renas ytterligare under forutsattning att dessa
anlaggningar byggs. D& huvudavrinningsomradet till Kolbacksan &ar 831 ha och
planomradet ar 3,9 ha bidrar planomradet med 0,47 % av avrinningen till
Kolbacksan. | och med resultatet fran féroreningsberakningarna och den
minimala paverkan pa avrinningen till recipienten, forvantas inte exploateringen
av planomradet paverka vattenforekomsten Kolbacksans majlighet att uppna
miljokvalitetsnormer (MKN).
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8 Slutsatser och diskussion
8.1 Floden

Planomradet antas ha en fungerande dagvattenlésning i de ytor som kommer
behallas befintliga (de allménna vagarna samt de parkeringsytorna i norr och
soder). Darfor har ingen ny dagvattenlosning foreslagits dar. Daremot foreslas
dagvattenlésningar att anlaggas vid planerade exploateringen och markarbeten,
sa som en torrdamm for att omhanderta, rena och fordroja 20-arsregnet. For
omhandertagande av 10-arsregnet, foreslas svackdiken eller nedsénkta
vaxtbaddar vid parkeringar, takdagvattnet leds i forsta hand med stupror ut pa
grasytor for fordréjning och i andra hand leds dagvattnet med ledning till den
foreslagna torrdammen.

8.2  Oversvamningsrisker

Utifran analysen i Scalgo Live finns en lagpunkt langs den syddstra
planomradesgransen som behdver beaktas for att inte 6ka risken att befintliga
bostéader dversvammas.

Med den genomforda analysen gar det inte att bedéma Gversvamningsrisker
eller hojdsattning i detalj. Det rekommenderas att risker och atgarder for att
forhindra skador pa ny och befintlig bebyggelse detaljstuderas genom att
simulera 100-arsregn i en hydraulisk modell. En annan aspekt som &r
svarbeddmd utan modellering &ar framkomligheten till och inom planomradet.

For en djupare analys av skyfallsscenariot inom planomradet, se Bilaga
Skyfallsanalys (Sweco, 2025).

8.3  Paverkan pa recipientens status och mojlighet att
uppna MKN

Som resultatet i Tabell 12 och Tabell 13 visar pa ar de utgaende
fororeningshalterna och féroreningsmangderna med majoritet langre an fére
exploatering. D& fler dagvattenanlaggningar foreslas kommer dagvattnet renas
annu lite mer an hur tabellerna visar. Huvudavrinningsomradet till Kolbacksan
ar 831 ha och planomradet &r 3,9 ha bidrar planomradet med 0,47 % av
avrinningen till Kolbéacksan. | och med resultatet fran féroreningsberakningarna
och den minimala paverkan pa avrinningen till recipienten, férvantas inte
exploateringen av planomradet paverka vattenférekomsten Kolb&acksans
mojlighet att folja miljokvalitetsnormer (MKN).
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9 Rekommendationer fortsatt arbete

Inom utredningsomradet behdver hojdséattningen anpassas sa att dagvattnet vid
extremregn leds bort fran byggnader. Sekundéara avrinningsvéagar laggs vid
gator, gronstrak eller andra fria platser.

Det rekommenderas att risker och atgarder for att forhindra skador pa ny och
befintlig bebyggelse detaljstuderas genom att simulera 100-arsregn i en
hydraulisk modell. En annan aspekt som ar svarbedémd utan modellering ar
framkomligheten till och inom planomradet.

Vid eventuell framtida byggnation av dagvattenanlaggningar rekommenderas
en geoteknisk undersdkning med matningar av grundvattentrycknivaer i
omradet.

Torrdammen foreslas bli en allman dagvattenanlaggning som Méalarenergi
ansvarar for. Den foreslagna placeringen ar pa en yta som i
granskningshandling av plankartan utgors av kvartersmark med
anvandningsbestammelse Folkpark. Allmanna dagvattenanlaggningar placeras
med fordel pa allman plats for att sakerstélla genomférandet. | fortsatt arbete
bor de dvervagas om ytan istéllet kan definieras som allmén plats — PARK. Om
ytan fortsattningsvis kommer utgéra kvartersmark ar det lampligt att avsatta
omradet for torrdammen som Teknisk anlaggning med preciseringen
Dagvattendamm, Dagvattenanlaggning eller Férdréjningsmagasin.
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